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Sustentable
Melipilla

Ubicacioén, Zona Térmica y

caracteristicas del Clima
Melipilla
Regién Metropolitana

Zona Térmica 3
Zona Climatica
Central Interior

Vientos Predominantes - Noroeste
Pendiente de minima cubierta 8% (lisa)
Transmitancia térmica de:
-Elementos perimetrales - 1,9 w/m2 k
-Techumbre - 0,47 w/m2 k
Proteccidon contra el sol

Muros Este y Oeste

Temperatura media

17°C >t > 12°C

Oscilacién diaria

> 8°C

Insolacion

= 550 cal/em2/dia

Zona de clima mediterraneo. Temperaturas
templadas. Inviernos de 4 a 5 meses.
Vegetacidn normal. Lluvias y heladas en
aumento hacia el Sur. Insolaciéon intensa
en verano especialmente hacia el Noreste.
Oscilacion diaria de temperatura moderada,
aumentando hacia el Este. Viento del
Suroeste.



Estrategias

Se tomo esta zona como desafio, ya que es una de las zonas mas complicadas de Chile,
debido a que por un lado se requiere una cantidad importante de calefaccion en

invierno, también existen los mayores riesgos de sobrecalentamiento en verano de
Chile.

En invierno: Captar la mayor cantidad de energia solar, almacenarla (para distribuirla en
forma pareja durante el dia) y manteneria en el interior de la vivienda.

En verano: se debe evitar captar la energia solar, y lo que le llegue, almacenarlo para
dosificarlo durante el dia. El efecto de almacenar energia es también muy importante, dado
el sistema de calefaccion utilizado (que no es continuo durante todo el dia), con lo cual se
minimiza el enfriamiento después de que |la calefaccion deja de funcionar durante la noche.

Se utilizd una geometria regular que contribuye a
un eptimo rendimiento del consumo energético.
Con esta geometria obtenemos un espacio interior
gue permite, ubicando la cocina de invierno proxima
al centro geomeétrico un buen aprovechamiento de su
energia para ayudar en el proceso de temperar los
recintos interiores en la época de invierno.

La estufa a lefa puede generar ademas el sistema
de agua caliente para la vivienda.




Con el fin de incorporar el uso de los espacios exteriores, los cuales de modo natural la
gente del sector rural utiliza (ver croquis tomados en el area de Pomaire al interior), se
penso en un disefio que integre este trabajo del exterior en beneficio de mejorar el estandar
del confort térmico tanto para el verano como en el invierno.

En esta zona, la variacion térmica entre el dia y la noche es significativa y de igual modo,
para la minima de invierno como la maxima de verano.
En tal sentido, se propone disponer corredores en dos costados de |la vivienda, permitiendo
con ello el uso y habilitacion del terreno circundante como regulador de la temperatura y del
frio. Ademas de permitir que la ropa se seque al aire libre y no en interior de la vivienda
evitando agregar humedad a la misma.
Los corredores actian como espacios de transicion y de conexion funcional entre los recintos
interiores y los espacios confeccionados con elementos del paisaje rural, como coligles,
enredaderas vegetales, parrones, arboles de hoja caduca, trayectos de acequias, etc.
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Croquls Utllizaclén del Espaclo Interlor-Exterior (sector Pomaire Interior)




Esquema operacion en distintas Estaciones

Flujos de Aire

OTame de 8"!..F.qo ceaime
{chimeness)

Asoleamiento fachada Norte

] Se cocina en el

exterior, se
utilizan los
espacios
intermedios
aprovechando la
sombra del
parron y los
aleros.

@Tcme de BI8 o Fiujo Ce pire
{chimeness)

Sin viento

Vida entorno a la
Cocina (cocina a

A lefia),por lo cual

se ha privilegiado
en tamarfo a este
recinto
considerandose
como estar,
ademas de estar
iluminada
directamente con

i ventanas al

Norte.




Diseno Arquitectonico

Crecimiento

Actualmente tiene 47.4 m2 gue aumentarian a 66.7 m2

Crece hacia el segundo piso, aprovechando la estructura de
techumbre y el calor generado en el 1° piso para calefaccionar la
ampliacion.

Relacion con el Entorno

Se generan espacios intermedios como los antiguos "corredores”
de |las casas rurales de multiples usos sobre todo en la
temporada estival.

Etapa 1

- ' Etapa 3 = Etapa 4

Escalera, ampliacidn 29 piso Bodegas, ampliacién parrdn, viveros

Se considero un diseno en donde
Arquitectura e Ingenieria aportan ideas y
conceptos cediendo en beneficio de una
solucién integral.

Esquema arboles hoja caduca

Verano

Los arboles frondosos en verano, producen
sombra y reducen la radiacion solar con lo
gue se evita el sobrecalentamiento de la
vivienda y ademas se habilitan los espacios
exteriores.

Invierno

Durante el invierno, con las ojas caidas, los
arboles permiten el paso de la radiacion
solar, aprovechandola para capturar energia
calorica.



Propuesta de
Emplazamiento

Ventanas

La vivienda seleccionada se modificd para obtener un .
. . Mayor superficie de ventanas al norte para lograr una

espacio habitable gue captara la luz del sol en su N .

- . . - . mayor ganancia térmica y luminica.
orientacion norte y se protegiera de la orientacion

oniente, como también aprovechara las direcciones
I;:al vient::r ventilando refﬁ erando la vivienda Aleros-Corredores

Y , g ' Otorgan sombra a la casa, se ubican hacia los costados

este y oeste, protegiendo ademas los muros.

MAL MEJOR BIEN

Asoleamiento

Parron
Se propone un parron por el costado poniente de la casa

y cerco verde en la cara norte del mismo

Cocina

Detras del parron, por el lado sur, se ubica la cocina de
verano, para evitar gue los gases emanados entren a la
casa.

MAL MEJOR BIEN

Pérdidas Calor

Este concepto se puede replicar no
tan solo en nuevas viviendas, sino

también en viviendas existentes.



Propuesta Conceptual

Condicionas base

Se tomd como tipologia base la tipologia 1 con dos
modificaciones importantes:

1.

2.

Se conslderd una vivienda alslada (debido a su
condicién de vivienda rural).

Se modlficd el sistema de calefacclén. El sistema de
calefaccién original no es realista en viviendas de
este tamafo nl tampoco en zonas rurales, por lo
que se tomd como calefacclén una cocina a lefia v
sin sistema de calefacclén en los otros recintos. La
estrategla conslderada es encender la estufa a las B
hrs. v mantenerla funclonando hasta las 23 hrs. a
esta hora se le Ingresa la ultima carga de lefia la
que sigue funcionando por varias horas mas,
reduclendo paulatinamente su potencia.
Evidentemente, en verano la coclna a lefia no se
enclende y se preparan los alimentos en el exterior
en el horno de barro propuesto.

Bajo esta condiciones la tipologia base tiene los
sigulentes parametros:

Demanda de energia [kWh/m2ano] 117
Horas con temperatura interior inferior 3 1091
15 oC

Horas con temperatura intenor supenor a 1098

24 9C

Analisis del nuevo disafo

Lo primero que se hace es redisefiar |los espacios y
aumentar un poco el tamafio manteniendo el resto de los
parametros constantes. Con esto aumenta un poco la
demanda (a 127 [kWh/m2afio]).

Luego, se aumenta la alslacién de los muros agregando 5
cm de poliestireno expandido.

Demanda de energia [kWh/m2anao] B34
Horas con temperatura interior infanor a a8
15 8T
Horas con temperatura inkberor supsnior a 180
24 aC

Se logra dlsminulr el ahorro de energia v el enfriamiento
pero =& aumenta en forma considerable el
sobrecalentamlento. Mas adelante e ve como se
minimiza este problema.

Agregar mas alslacion ya no es tan significatlva, por lo
que se dejara en 5 cm.




Posterlormente se analiza el tamafo de las superficles
vidriadas. Se parte analizando las superficles al Narte. Al
aumentar las superflcies vidriadas al Norte se tlene que
la demanda de energla permanece casl constante,
Cuando =e aumenta las superficies en otras direcciones
el consumao de energla aumenta. Luego, se maximiza la
superficle vidrlada al norte v para el resto de las
orlentaclones se disefia conslderando el punto de vista
de la lluminacidén. Se evita abrir ventanas al ponlente ya
que producen sobrecalentamiento Importante. Con el
disefio final de las ventanas, donde se disminuyeron los
tamafios en las direcclones mas desfavorables, se logran
los sigulentes resultados térmicos:

Demanda de energia [kWh/m2afia] g2.1

Horas con temperatura interior inferior a 166
15 oC

Horas con temperatura inkerior supsrior a 1538
24 aC

Hay que notar que la superficle total de ventanas
aumento de 5.5 m2 (de la casa original) 2 B m2 que tlene
la propuesta.

Planta del Conjunto
Esc. 1:200

D Dg

Se estudia el efecto de alerps. Los resultados muestran
gue no es conveniente Instalar aleros nl hacla el Morte ni
hacla el Sur. 5in embargo, para el Oriente v el Ponlente
sl e muy beneficloso. Los resultados térmicos con los
aleros optimizados en el disefio final =& muestran en la
sigulente tabla:

Demanda de energia [kWh/m2aniao] B4.4

Horas con temperatura interior infenior a 208
15 2

Horas con temperatura inkberior supsriar a 1185
24 9C
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Como se ve, el sobrecalentamiento disminuyd bastante
(que era el objetlvo de esto) el resto de los parametros

empeord llgeramente.

Se estudla el efecto de aumentar la Inercla térmica
Interlor, para ello se agregan muros de ladrillo en el
Interior (en lugar de tablgueria liviana como se tenia
hasta ahora). Los resultados son:

Demanda de energia [kKWh/m2ano] g25.3

Horas con temperatura interior inferor a 148
15 oC

Horas con temperatura interior superior a 1104
24 9C

Finalmente, se considerd el uso de postigos exterlores en
todas las ventanas lo cual resultd altamente positivo. Los
recultados térmicos son:

Demanda de enengia [kWh/m2anao] 74.58
Horas con temperatura interior infanor a2 31
15 oC
Horas con temperatura interior superior a 349
24 9C

El dato de 3435 horas con temperatura sobre 24° C es
con los postigos cerrados durante el dia en verano. Sl se
mantienen ablertos el numeros de horas con temperatura
sobre 24°9C aumenta a 1100, que slendo alto de todas
maneras es muy similar al de la casa orlginal.

Horno de Barro
Esc. 1:50
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MNotar que:
- 5i bien es cierto, con los postigos abiertos se logra &l mismo

sobrecalentamiento gue la casa inicial, s2 debe tener en
cusnta gue se realizaron intervencionss gue aumentan |2
tendencia al sobrecalentamiento como a3 aislacion de la casa
v &l aumento del tamario de las ventanas (gue son utiles
para otras cosas), luego, el haber mantenido este parametro
en un valor moderado s un logro importants.

Ademas, &l usuario podra mantensr la temperatura 2
voluntad abriendo y cerrando los postigos de acuerdo a ko
gus mejor s acomode al uso particular de la viviends. Con
esto s& logra una disminucion ded sobrecalentamisnto muy
superior a la viviends original.



Costos de oparacién

Conzslderando un costo de la lefia de 512000 /m3 ze
tiene un costo de la energia de £10 /kW-h, con lo gue los
2700 kW-h al afic de demanda y considerando un
rendimlento de 65% se tlene un costo de aperacidén anual
de 5 42000 al afic, o un promedio de $7000 mensuales
durante locs & meses en que se regulere calefaccldn.

Intervenciones analizadas que no funcionaron

Ademas, se prabaron una serle de oftros elementos que
fimalmente no fueron considerados debldo a que no
mejoraban el comportamiento térmico o lo hacian a un
costo muy alto, lo cual lo hace Inviable para este tipo de
aplicaciones. Algunos de estos elementos fueron:

- Uso de colactoras solaras para calentamlienta de
agua: Se disefiaron y optimizaron calectores solares
plancs artesanales para calentamiento de agua.
Tiene un costo iniclal bastante alte (2300000), lo
cual ya es complicado para el presupuesta dado.
Ademas no son rentables econdmicamente y se
requiere un costoc de la energia alternativa del orden
de $120/kWh para gue sean rentables. En el
gslstemna planteado de calentamiento con la astufa a
lefia el costo no supera los 520/kWh, porlo
tanto dista mucho de sar rentabla .

- 5e anallzdé el enfriamianto por
sobre-vantilacién , pero en este caso no es factible
deblido a las altas temperatura exteriores.

- Uszp de ventanas de termopanel . Por el costo no
se utllizaran. Ademas, el uso de los postigos
permite un mejor comportamiento en el
sobrecalentamiento y un comportamienta similar en
el ahorro en calefaccién y 8 un costo mucha menaor.

Vivienda Rural
Sustentable
Melipilla
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